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1. Inledning

Ramstrom Vind AB ar ett bolag som later utveckla dga, och driva vindkraftanlaggningar i

Sverige.

Ostkind Haradsallménning &r ett stort sammanhingande skogsomrade i Kolmarden som
ags av lantbrukarna pa Vikbolandet.

Verksamhetsutdvaren avser i och med denna anstkan uppféra och driva fyra
vindkraftverk p& Ostkinds Haradsallménning.

Det rader bred politisk enighet om vindkraftens utbyggnad i Sverige. Vindkraften ar en
fornybar, inhemsk och ren energikalla som inte ger nagra utslapp av luftféroreningar nar
den anvands for elproduktion. Utbyggnad av vindkraftverk ersatter el producerad i
fossileldade anlaggningar, vilka orsakar utslapp av koldioxid, svaveldioxid, kvdaveoxid och
aska, fororeningar som kan bidra till en forhojd vaxthuseffekt. Utbyggnad av vindkraften
utgor en viktig del i samhallets stravan mot en hallbar utveckling. Anldaggningen kommer
dessutom att utgora ett komplement till skogsbruket som idag bedrivs pa fastigheten.

Markagarna har under flera ar tillsammans med Ramstrom Vind AB bedrivit
vindbruksprojektering pa Ostkinds Haradsallmanning. Ar 2013 ansoktes om tillstand att
uppfora 6 vindkraftverk pa samma plats. Kommunen beviljade bygglov,

Natanslutning till overliggande elnat kommer att projekteras av natdgaren och omfattas
inte av denna ansokan.

Bjorn Hansson Arkitekt SAR/MSA genomfor pa konsultuppdrag viss planering at
verksamhetsutdvaren.

Administrativa uppgifter

Fr Ramstrom Vind AB
Radmansgatan 7
114 25 Stockholm

Organisationsnummer: 556688-2683

tel. 08 50103703
fax. 08 50103719

mail. Lars.hedberg@ramstrom.se
www.ramstrom.se



2 Mal kring vindkraften

Vindkraft ar en férnyelsebar energiform som under sin produktion av el inte medfér nagra
utslapp av skadliga @mnen. Den miljépaverkan som vindkraften orsakar ar lo-kal och
innefattar skugga och ljud fran vindkraftverk i drift, en férandring av landskapsbilden samt
en paverkan pa narmiljon vid byggnation av fundament och vagar.

Den svenska riksdagen har satt ett planeringsmal som innebar att vindkraft ska bidra med 30
TWh ar 2020, vilket jamfort med totala produktionen fér 2016 med 15,6 TWh innebér att en
kraftig utbyggnad ar nédvandig de kommande fyra aren for att na miljomalen. F.n. star
vindkraftsel for 8,6 % av den totala elkraftsproduktionen i landet.

Regionala mal

Lansstyrelsen har bl.a. antagit féljande regionala méal fér Ostergétlands ldn:

¢ 2010 ska elforbrukningen for produktion inom industrin ha minskat och for respektive
bransch ligga i nivda med eller vara lagre an férbrukningen inom 6vriga EU-lander. Forslag till
atgard: Kommunerna behover i sin energiplanering framja anvandning av
biobransleproducerad energi och energi fran andra férnyelsebara energikallor.

® 2010 ska forbrukningen av elenergi och fossila branslen for uppvarmning av bostader och
lokaler ha minskat med 30 procent jamfért med 2000. Forslag till atgérd: Kommunerna
behover i sin energiplanering fraimja anvandning av bio-bransleproducerad energi och energi
fran andra fornyelsebara energikdllor. Kommunerna behover fortsatta att bygga ut
fjarrvarmenat och narvarmecentraler.

Lokala mal

Utdrag ur kommunens riktlinjer for vindkraft: ”I flera olika program antagna av Norr-kdpings
kommun anvands begreppet hallbar utveckling som gemensam vardegrund. | korthet
innebar begreppet att kommunen som ledstjarna ska framja "en utveckling som
tillfredsstaller dagens behov utan att daventyra kommande generationers mojligheter att
tillfredsstalla sina behov”. Norrkdpings kommuns riktlinjer for vindkraft bygger pa denna
vardegrund. En viktig del i arbetet for att uppna det hallbara samhallet ar att minska var
egen klimatpaverkan. Kommunen har en mycket viktig roll i detta och kan direkt eller
indirekt paverka utsldappen genom att ha inflytande 6ver en rad olika sektorer. Inte minst
géller detta kommunens egen energi- och bransleanvandning. Utnyttjandet av férnybara
energikallor, exempelvis vindkraften, ar ett viktigt steg mot ett l[angsiktigt hallbart samhalle.”



3. Platsen

Projektomradet ligger pa Kolmardens hdjder mellan Navsjon och Braviken nara gransen till
Oxel6sunds kommun. Det aktuella projektet ar lokaliserat inom ett stérre sammanhangande
skogsbruksomrade med hog markhojd och god vindpotential. Terrdngen ar kraftigt kuperad
med inslag av flera bergknallar. De narmaste platserna med tat bebyggelse ar Navekvarn i
Oster och Kvarsebo i vaster. Avstandet till Navekvarn ar knappt 3 km och till Kvarsebo drygt
4 km. Gles bostadsbebyggelse finns utspridd i de laglanta partierna séder om
projektomradet.

Karta som visar verksamhetsomrddet

Berord fastighet dr Ostkinds Haradsallmanning S:1 i Norrképing kommun.

| projektomradets narhet finns fa 6ppna ytor sa det ar forst pa langre avstand, framst
Bravikens sddra strand, som fria siktlinjer finns och dar Kolmarden blir dverblickbar.
Projektomradet ingar i ett storskaligt landskap medan omgivningarna séder om
projektomradet kdnnetecknas av ett brokigare, smaskaligt och kuperat jordbrukslandskap
med inslag av skog. Gles bebyggelse ligger spridd i de lagre partierna utmed Braviken.
Bostader och gardar ligger i stor utstrackning i skydd av de tata skogsridaerna. Kvarsebo i
vaster och Navekvarn i 6ster ar de ndarmsta platserna med tat bebyggelse. Bada orterna
ligger i en svacka sa att den omgivande terrangen kommer att skymma vindkraftverken.
Kolmarden med dess forkastningsbrant mot Braviken uppvisar de storsta
riktningsegenskaperna i trakten. | 6vrigt gor skogen det svart att skdnja nagra
riktningsegenskaper i mindre skala. Skogen och hojdskillnaderna gor dven att eventuella
landmarken i ndaromradet, sasom kyrkan i Kvarsebo, svarligen later sig 6verblickas. Tva
telemaster vid Navekvarn ar val synliga fran Bravikens sodra strand. | 6vrigt finns inga



landmarken eller framtradande objekt i omradets narhet som fér en betraktare skulle kunna
upplevas vara i konflikt med vindkraftverken.

Karta som visar nérmaste bebyggelse runt den planerade vindkraftparken.

verk x y z

1 598826 6501640 90
2 599687 6501244 85
3 600401 6501341 75
4 601247 6500859 70

Tabell som visar de foreslagna verkens koordinater (SWEREF). Vardet for hojd (z) ar ett uppskattat
varde med utgangspunkt fran grundkartans héjdkurvor.



4. Plandata

| 6versiktsplanen dar omradet avsett for pagaende markanvandning (skogsbruk). Den aktuella
platsen ligger utanfor planlagt omrade och ar obebyggd.

Ett tematiskt tillagg till oversiktsplanen for Norrkdping har utarbetats och berdknas férelagd
kommunfullmaktige for beslut i september 2013. | tillagget utpekas bl.a. omraden med hog
vindhastighet som sarskilt [ampliga for vindkraftsetableringar. Projektomradet ligger inom
ett sddant omrade. | tillagget anges ocksa bl.a. féljande riktlinjer for vindkraftsetableringar:

e Grupperingar om minst tre verk foérordas framfor enstaka placeringar och bor vagas
mot markanvandningsintressen och ansprak.

e Avstand till bostader bor vara minst 500 meter och till kyrkor 1000 meter.
e Verken ska inte placeras mellan siktlinjer for kyrkor.

e Vid grupperingar ska verken placeras i ett genomtankt monster och halla ett avstand
pa minst 350 meter mellan varandra och samtliga rotorer ska snurra at samma hall.

Omradet ar av riksintresse for energiproduktion, vindbruk.

Bravikenforkastningen: Den framtradande forkastningsbranten som bildar Bravikens norra
kust ar del i ett omfattande forkastningssystem med bl.a. inslag av brantskogar och ar av
riksintresse for naturvarden.

Finnkarr vaster om projektomradet, som bestar av fyra delomraden beldgna ca 2 kmi
nordvast om projektomradet, ar av riksintresse for naturvarden.

Braviken med strandomraden séder om projektomradet ar skyddade enligt 4 kap
Miljobalken (hogexploaterad kust).

Narmsta omrade av riksintresse for kulturmiljévarden ar Tunaberg — Koppartorp dster om
Navekvarn. Omradet ingar i ett kust- och skargardslandskap med kulturhistoriska sardrag
med kanslighet for vindkraftetableringar enligt en rapport fran riksantikvarieambetet.

Ett omrade 6ster om lansgransen, Braviken - Tunaberg, ar av riksintresse for friluftsliv (3 kap
miljobalken).

Narmsta naturreservat ar Kvarsebo klint i Vaster (ca 1,9 km sydvast om vindkraftverk nr 1),
Navsjoskogen i norr samt Navekvarns klint i oster.

Navsjoskogen ar tillika ett natura 2000-omrade enligt habitatdirektivet liksom
Djupviksbacken

| projektomradets narhet finns nagra mindre omraden med biotopskydd. Det &r fragan om
en tallskog, en naturskog, ett klapperstensfalt samt nagra sumpskogar. Féreslagna
etableringsplatser och angdringsvagar paverkar inte dessa omraden.

Stormbacken och ett annat mindre vattendrag omfattas av strandskyddsbestammelserna
enligt Miljobalken.

Angrénsande projekt

Det finns inga andra vindkraftverk i projektomradets narhet. Fr Ramstom Vind AB har for
avsikt att uppfora en anldaggning med 6 vindkraftverk i ett omrade nordvast om Kvarsebo
samhalle. En tillstandsansokan prdvas f.n. av lansstyrelsen. Avstandet mellan grupperna blir



ca 7 km. Pa Hogsta gard pa Vikbolandet finns en ansdkan om tva vindkraftverk. Avstandet till
dessa verk ar ca 6 km.

Nérbelégna flygplatser

Skavsta ca 2 mil NO om projektomradet och Norrképings frygplats ca 2,7 mil SV om
projektomradet.

Areella néaringar

Berort omrade anvands for intensivt skogsbruk.



5. Verksamheten

Ansokningen omfattar fyra vindkraftverk, E138, med en totalhdjd pa maximalt 229 meter
och en gemensam installerad effekt om maximalt 14 MW (3,5 MW /vindkraftverk). Det pagar
en standig utveckling av vindkraftverk pa marknaden. Nya effektivare maskiner kommer
fram. Det rader ocksa en stor konkurrens mellan olika tillverkare betrdffande pris och
kvalitet. Det ar darfor svart att bestdmma typ av vindkraftverk innan upphandlingen ar klar.
Upphandling kommer att ske inom de forsiktighetsmatt mm som faststalls i miljébeslutet.

Fargséttning

Aktuell tillverkares standard kommer att foljas vilket i allmanhet innebar en nedtonad ljus
kulér med antireflexbehandlad yta.

Tomn

Tornet ar ett s.k. hybridtorn, dar nedre delen utgors av betong och den 6vre delen av stal.

Maskinhus

Maskinhuset, som inrymmer bl.a. generator, bestar av stalstomme med ett holje av
glasfiberarmerad epoxi. Vindkraftverk med en totalh6jd 6verstigande 150 m skall forses med
flyghinderbelysning hégintensivt vitt sken, Belysningen skall placeras pa maskinhusets topp.

Rotor

Vindkraftverken ar utrustade med en trebladig rotor med diametern 138 meter. Navhdjden
blir 159 m och totalhdjden blir 229 m. Rotorn rérelse ar forhallandevis langsam p.g.a. sin
storlek, 10,6 varv/minut maximalt. Rotorn borjar rotera langsamt vid vindstyrkor pa ca 1,5
m/s och borjar leverera strém vid nar vindstyrkan overstiger 2,5 m/s. Vindkraftverket nar sin
fulla kapacitet vid vindstyrkor 6éver 13 m/s. Vid vindstyrkor 6ver 28 m/s avtar rotationen suc-
cesivt for att helt avstanna vid vindar 6éver 34 m/s.

HV — transformator

Transformatorn till respektive vindkraftverk ar antingen inbyggd eller placerad intill
vindkraftverket. For samtliga verk behdvs en gemensam transformatorstation i an-
slutning till kraftnatet.

Fundament

Fundamenten, vars diameter ar 25 meter och hojd 4,6 m, grundlaggs cirka 4 meter under
markplan. Fore byggnation gors en geoteknisk undersdkning for att faststalla de geo-logiska
forutsattningarna for fundamentgrundldggning pa den aktuella platsen.
Askskyddsanlaggning kommer att anldggas runt fundamentet.

Skuggurkoppling

Samtliga vindkraftverk utrustas med teknik for skuggurkoppling. Vindkraftverken
programmeras sa att de utifran datum och tidpunkt, vindkraftverkens placering, bostadernas
placering och vindriktning (rotorbladens orientering) kan berdkna nar skuggorna paverkar ett



visst omrade. En ljussensor pa vindkraftverket registrerar om solen skiner, vilket utléser en

stoppsignal under de tidpunkter som kravs for att uppfylla gallande begransningsvarden for
skuggpaverkan.

Anslutning

All kabeldragning inom omradet kommer att folja vagarna och ske i marken. Platsen for
anslutning till det lokala natet ar inte fardigutredd och bestams av den lokale natagaren.

Véagar

Preliminart ror det sig om 2,6 km ny vag med ca 4,5 meters bredd samt eventuell justering
och breddning av 2,5 km befintlig vag. For varje uppstallningsplats behévs en 50x60 m stor
plats for lyftkran m.m. samt ca 25 x 25 m for varje fundament. Dessa atgarder berdr enbart
befintlig skogsmark som framst praglas av storskaligt och modernt skogsbruk.
Vaganlaggningarna kan komma att medfdra en viss nytta for skogsbruket efter etableringen.
Det kan inte uteslutas att man maste anldgga nagon vag 6ver ett av de mindre vattendragen
inom omradet samt gora forstarkningsatgarder i anslutning till denna 6vergang. Nodvandig
miljohdansyn kommer att vidtas. Behover befintliga broar 6ver vattendragen forstarkas
kommer detta att ske foretradesvis med provisoriska stalbroar alternativt far tillstand for
vattenverksamhet sdkas separat.

—

wind direction

Total height

Hub height

Concrete segments

;
L



6 Vindpotential och forvantad produktion

Vindforhallandena pa platsen ar enligt kartlaggningar mycket goda. Egna méatningar inom ett
naraliggande omrade med sodaranlaggning och matmast visar pa mycket goda

vindforhallanden.

STEM Vindkartering 2011 100m
=2,0-3,0
=3,1-35
m3,6-4,0
u4,1-4,5
"4,6-5,0
m51-55
®5,6-6,0
©6,1-6,5
6,6 - 7,0
=71-75
,6 - 8,0
,1-8,5

Utdrag ur STEM vindkartering

Produktionen for de fyra vindkraftverken berdaknas kunna uppga till ca 60 000 MWh
elenergi/ar. Detta motsvarar behovet av hushallsel for ca 10 000 genomsnittliga svenska
bostader.
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7 Miljoaspekter

Vindkraft producerar energi fran en helt fornyelsebar energikalla och genererar inga utslapp.
Vindkraften paverkar miljon som mest nar kraftverken byggs. Den energi, som gatt at vid
tillverkningen av verken, beraknas betalas tillbaka efter 3-6 manaders drift.

El fran fornyelsebara kallor ersatter i stor utstrackning el producerad av fossila branslen
vilket innebar att etablering av vindkraft skapar stora miljévinster. Den miljopaverkan som
uppkommer genom energiproduktion av vindkraft ar framst relaterade till hdlsa och
komfort.

Under drifttiden paverkas miljén av resor och resursférbrukning i samband med underhall.
Dessutom paverkas landskapsbilden. Ett visst buller uppstar, som till en del 6verrdstas av
naturligt vindbuller. Da vindkraftverken har tjanat ut kan den ianspraktagna marken
aterstallas till ursprungligt skick.

Parkens utformning inom det planerade omradet kommer att optimeras med avseende pa
lokala forutsattningar for att utnyttja varje plats effektivt. Dessutom anpassas placeringen av
respektive vindkraftverk inom omradet for att minimera paverkan pa omgivningen med
avseende pa buller, skuggeffekter och andra natur- och miljdintressen.

Ljud

| samband med anlaggningsarbeten vid etableringen av vindkraftparken och tillhrande
arbeten for vagar etc. kan visst ljud inte uteslutas vid ndarmaste bostad.

Nar vindkraftparken ar i drift kommer den dven att generera visst ljud. Den aktuella parken
skall anlaggas sa att ndrmaste bostad inte utsatts for hogre ljudnivaer an 40 dBA1.

Ljud anges i enheten decibel (dB). Tekniskt innebar en férdubbling av ljudnivan, en 6kning
med 3 dB. Ger en anlaggning pa ett visst avstand en ljudniva om 40 dB, skulle saledes tva
sadana anldggningar (pa samma avstand) tillsammans ge en ljudnivd om 43 dB. Var horsel
behover dock en 6kning med narmare 10 dB for att uppleva foérandringen som en
fordubbling av ljudnivan. Férandringar pa 1-2 dB klarar 6rat normalt inte av att uppfatta,
forst vid forandring om cirka 3 dB kan man uppfatta skillnader i ljudnivaer. Var horsel
behover dock en 6kning med narmare 10 dB for att uppleva foérandringen som en
fordubbling av ljudnivan. Orats kinslighet for ljud varierar med ljudets frekvens. Vid
berakning av ljudnivaer kan det géras en kompensation for detta, den salunda justerade
ljludnivan benamns dBA (decibel-A).

Vanligen anger man bullernivaer i form av ett vagt medelvarde 6ver ett dygn
(ekvivalentniva). | vissa fall ar det motiverat att ocksa ange toppvarden, sa kallad
maximalniva. Det riktvarde som har tillampats av tillstandsmyndigheterna vid bedémning av
buller utomhus fran vindkraftverk, ar i de flesta fall 40 dBA, uttryckt som en ekvivalent
ljudniva. | praktiken motsvarar detta den maximala ljudnivan. Detta kan jamforas med
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vagtrafiken dar riktvardet for ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader ar 55 dBA och for
maximal ljudniva vid uteplatser ar 70 dBA.
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Karta visande samverkande ljudutbredning fran samtliga vindkraftverk. R6d linje markerar 40 dB-grinsen och
gron linje markerar 35 40 dB-grdnsen.

Omgivningarna i anslutning till verksamhetsomradet ar relativt glesbefolkade. Narmsta
bostadshus (Ingevaldshytta 1:22) ar beldget ca 650 meter fran narmsta vindkraftverk
(vindkraftverk nr 4) far en berdknad ljudniva pa 38,6 dB(A) . Verksamheten har utformats sa
att det i praxis vedertagna begransningsvardet 40 dB(A) inte 6verskrids vid nagon bostad.

Skuggeffekter

Vid solig vaderlek forekommer rorliga skuggeffekter fran turbinbladen. Nar rotorn ar i
rorelse kan dessa skuggor upplevas som storande. Skuggorna kastas som langst nar solen
star lagt, det vill sdga vid solnedgang och soluppgang, och framst under vintermanaderna. Pa
langa avstand fran vindkraftverken mattas skuggornas skarpa varfor storningen minskar. Vid
ett avstand pa ca 2000 meter fran vindkraftverken raknar man darfér normalt med att
skuggorna ej langre ar synliga.

Skuggorna féljer solens rorelse 6ver dagen varfér bostader vaster om vindkraftverken kan
uppleva storning tidigt pa dagen, medan bostader norr om vindkraftverken upplever
storning mitt pa dagen. Bostader dster om vindkraftverken upplever stérning pa kvallen.

Minimering av skuggeffekter vid ndrmaste bebyggelse ingar som en parameter vid den
slutliga placeringen av verken och malsattningen ar att begransa skuggeffekterna sa langt
omstandigheterna tillater. Samtidigt kommer eventuell vaxtlighet eller byggnader invid
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bostdder att dolja skuggningen fran vindkraftverken och pa sa satt minska den faktiska
storningen.

Foljande rekommendationer ar angivna av Boverket2: Den faktiska skuggeffekten pa en
storningskanslig plats bor hogst vara 8 timmar per kalenderar. Varaktigheten av
skuggbildningen bor ej heller dverskrida 30 minuter per dygn.

Berakningar visar att Boverkets rekommendationer om faktisk skuggtid dverskrids marginellt
for ett bostadshus, ett av bostadshusen pa Kvarsebo-Abacken 1:5. Berdkningarna har manga
osdkerheter, bl.a. ar byggnaden sa beldgen att skuggorna fran vindkraftverken troligen aldrig
nar fram till byggnaden pa grund av nivaférhallanden och vegetation.

Naturmiljoé

Paverkan pa riksintressena ar marginell framfor allt pa grund av avstanden till de olika
omradena, den kuperade terrangen och vegetationen. Det ar framfor allt i de s6dra delarna
av Braviken och inom 6ppna delar av Vikbolandet som anldggningen kommer att vara synlig.

Anlaggningens paverkan pa naturintressena ar att verken kan komma att vara synliga fran
vissa storre dppna partier inom reservaten.

Terrdangen karakteriseras av hallmarker och block med barrskog. Endast sma inslag av andra
tradslag som bjork och asp forekommer. Topografin ar kuperad med inslag av branter och
dalgangar. Vegetationen ar genomgaende mycket mager och artfattig, ndagot som ar typiskt
for dessa karga naturtyper. Ris som ljung, lingon och blabar dominerar stort. Av buskar
marks mest sma enbuskar. Karlvaxtfloran ar sparsam och krustatel ar den mest regelbundet
upptradande vaxten i hdllmarkstallskogen. | lagpunkterna mellan de knastertorra
hojdpartierna ligger tata bergsfickor dar vatmarker och karr bildats.

Miljébild fran projektomrddet

Enligt naturvardsprogram finns naturvarden i form av sumpskogar och nyckelbiotoper, samt
strandskyddsomraden. Restriktionsomraden for naturvarden och strandskyddsomraden
redovisas pa kartor i bilaga 2. Hansyn till dessa omraden har tagits vid vindkraftverkens
placering. Platserna for kraftverken saknar utpraglade naturvarden.
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Landskapsbild

En vindkraftsetablering skapar en visuell paverkan pa ett mycket stort omland. Vaderleken
och arstiden har ofta en avgdrande betydelse. Vid mulet, dimmigt och gratt vader ar sikten
dalig och verken blir svarare att urskilja. Totalhdjd pa verk av den har kategorin spelar ofta
en mindre roll pa synbarheten. Pa langt avstand, 8 km eller langre, “smalter” verken
samman med horisonten och blir tydliga endast i mycket klart vader. Trakten motsvarar det
omrade inom vilket nagon form av visuell paverkan kan téankas ske, men dar verken upplevs
pa lang distans och darfér endast under goda siktforhallanden. Naromradet motsvarar mark
och vatten inom 2 km fran vindkraftverken, det omrade inom vilket vindkraftverken kan
tankas medfora en mer betydande visuell paverkan. Platsnivan motsvarar det omrade inom
vilket verken och dess kringanlaggningar, sasom angoringsvagar, transformatorbyggnader
etc. kan upplevas pa mycket nara hall.

Trakten kring projektplatsen domineras av tre landskapstyper: Det skogskldadda slutna
Kolmarden, Det halvoppna norra delen av Vikbolandet, det 6ppna Braviken samt tatorterna
Navekvarn och Kvarsebo. Kolmarden ar en skogskladd hojdrygg med inslag av sjoar, tjarnar
och vatmarker, som i séder avslutas med en markant férkastningsbrant
(Bravikenforkastningen). Barrskogen dominerar med inslag av |6vskog framfor allt i mer vata
partier och bryn. Flera storre vatmarksomraden finns. Berg i dagen och blockighet ar ofta
forekommande. Vagar och bebyggelse foljer topografin som i den sddra delen, innanfér

MKBL MKB2
1KB3 KB4

Fdrjeldget pa Vikbolandet, 6,5 km frdn vindkraftverk nr 1.
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Bravikenforkastningen,( Navekvarn — Kvarsebo) har en 6st — vastlig riktning. Pa 6mse sidor
om projektplatsen finns halvoppna dalgangar med nordvast-sydostlig riktning utmed Navean
och Djupviksbacken. Dessa delar bestar av odlingsmark med spridd bebyggelse med inslag av
skogskladda bergknallar. De 6ppna partierna kantas ofta av hog, tat och storskalig
produktionsskog. Vegetation och hdjder ger siktskugga och utblickarna ar fa. Endast inslag
som mossar, sjoar, hogre bergknallar, branter kan ge langre sikt. Vikbolandet avgransas i
norr av Braviken. Kolmardens forkastningsbrant pa andra sidan Braviken bildar en stark fond
och kontrast till vattnet och slatten. Den berorda delen utgdrs av ett kulligt och smaskaligt
odlingslandskap med inslag av skogspartier och skogskladda bergknallar. Utmed
kuststrackan Bagarbo - Lono finns omfattande fritidshusbebyggelse. Landskapets halvoppna
karaktar gor att utblickarna ar begransade. Vid Bravikens strander och pa lokala héjder finns
storst mojlighet till utblickar. Braviken ar en havsvik som i norr avgrdnsas av en
forkastningsbrant.

Naromradet innefattar de flesta av traktens landskapstyper, den slutna skogen, de 6ppna
vattenytorna i séder och det halvéppna jordbrukslandskapet i séder och vaster. Den slutna
skogen dominerar men har finns inslag av glest bevuxna bergknallar, 6ppna mossmarker,
sumpskogar och Navsjon. | norra delen I6per en stor kraftledning. Skogsomradet avslutas i
soder av den markanta Bravikenforkastningen. Vaster och soder om skogen utbreder sig ett
relativt komplext jordbrukslandskap med enstaka gardar och inslag av skogar och dungar pa
hojderna, tradslagen ar mestadels tall och gran men dven I6v ar férekommande. Genom
omrade loper en allmén vag och flera enskilda vagar langs vilka ett antal hus och gardar ar
grupperade.

KB4 MKB3. MKB2 MKBL

Frén den allmédnna végen vid Atorp N om Névekvarn 2,6 km frén vindkraftverk nr 4 dold bakom tréddet i bildens

vdstra hérn.
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Platsen for den planerade vindkraftsetableringen ar en del av skogsomradet som beskrivits
ovan. Terrdangen karakteriseras av hallmarker och block med barrskog. Endast sma inslag av
andra tradslag som bjork och asp férekommer. Topografin ar kuperad med inslag av branter
och dalgangar. Vegetationen dr genomgdende mycket mager och artfattig. Oppna ytor
forekommer sparsamt i form av vatmarker, hyggesmark och bergknallar. En skogsbilvag

leder genom omradet.

Frdn en héjd s om Morkullberget 490 m frdn vindkraftverk nr 2.

Den slutna skogsbygden har en dvergripande storskalig karaktar och darmed en relativt stor
talighet gentemot vindkraftsetableringar.

| projektomradets narhet finns fa 6ppna ytor sa det ar forst pa langre avstand, framst
Bravikens sddra strand, som fria siktlinjer finns och dar Kolmarden blir 6verblickbar.
Bostdder och gardar ligger i stor utstrackning i skydd av de tata skogsridaerna. Kvarsebo i
vaster och Navekvarn i 0ster ar de ndarmsta platserna med tat bebyggelse. Bada orterna
ligger i en svacka sa att den omgivande terrangen kommer att skymma vindkraftverken. |
bilaga 3 redovisas fyra omraden pa Kolmardssidan dar det kommer att vara mojligt att se
hela eller storre delen av vindkraftparken (Angstugan, Atorp, Navsjon ocn Stugubraten).
Kolmarden med dess forkastningsbrant mot Braviken uppvisar de storsta
riktningsegenskaperna i trakten. | 6vrigt gor skogen det svart att skdnja nagra
riktningsegenskaper i mindre skala. Skogen och héjdskillnaderna gor dven att eventuella
landmaérken i naromradet, sasom kyrkan i Kvarsebo, svarligen later sig 6verblickas. Tva
telemaster vid Navekvarn ar val synliga fran Bravikens sddra strand. | évrigt finns inga
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landmarken eller framtradande objekt i omradets narhet som for en betraktare skulle kunna
upplevas vara i konflikt med vindkraftverken.

Kulturmiljé

Vindkraftparken beddéms inte paverka skdrgardsmiljon 6ster om Navekvarn.
Nivaforhallanden och vegetation begransar maojligheten att se vindkraftparken fran
skdrgardsomradet.

Det finns inga kdnda fornlamningar inom eller i anslutning till etableringsplatsen. Tva
fornlamningar finns markerade utmed den befintliga skogsbilvdagen in till projektomradet.
Boplatslamningar, samt en fyndplats av I6sa féoremal. Fornlamningarna kommer inte att
paverkas av projektet.

Friluftsliv

Omradet utmed Braviken i Sérmlands 1an &r av riksintresse for friluftslivet. Oster och norr
om projektomradet passerar Sormlandsleden, etapp 36 ca 11 kmlang. Etappen ar relativt
lattvandrad och passerar blandterrdang sdsom berg, skog och 6ppna marker for att 6verga i
vaxlande terrang séderut dar leden passerar skog i olika vaxtfaser. Delslingan leder ner mot
Bravikens strand och darifran gar den upp pa Navekvarns klint och sedan ned till Bravikens
vatten, dar leden slutar.

Djurliv
Vid inventering sommaren 2018 fanns sammanlagt atta olika fladdermusarter i det
undersokta omradet. Ingen av de funna arterna ar rodlistade eller sarskilt ovanliga sett till
hela landet. Dominerande arter var storre nordfladdermus och mustasch/tajgafladdermus,
vilka fdrekom &ver hela omradet. Ovriga arter noterades frimst i omradets vistra del
(strackan Navsjon/ Navsjomossen-Djupvik) samt langs kusten. Vindkraftverk kommer
sannolikt inte att paverka fladdermusbestandet pa Morkulleberget ndamnvart, men narvaron
av framfor allt storre brunfladdermus och dven graskimlig fladdermus och trollpipistrell
foranleder forsiktighet i omradets vastra delar. Darfér rekommenderas s.k. batmode. D.v.s.
en reglerutrustning som stoppar vindkraftverkens drift under tider nar fladedermusarter
som flyger hogt ar verksamma.

En fagelinventering utférdes under 2014. Den planerade vindkraftsparken ar placerad i
triviala skogsmiljoer som till stor del saknar héga naturvarden. Omgivningarna utgoérs av
produktionsskogar dar tall dominerar. Aldre avverkningsmogen skog som vuxit till sig genom
naturlig succession férekommer bara med sma arealer. | svackor i terrdngen, speciellt norr
om den planerade parken, finns myrar sdsom 0ppna starrkarr kantade av tallsumpskog samt
sma partier sumpskog. Har hackar trana, skogsnappa och enkelbeckasin. Observationer av
tjiader och orre visar pa forekomst av en liten population. Ornar och andra rovfaglar utgér en
riskgrupp nar omradet trafikeras av dessa faglar, men det finns inga starka indikationer pa
att hackning av rovfagelsarter andra an ormvrak sker i parkens narmaste omgivning.
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Paverkan pa ovrig fagelfauna i omradet bedéms som liten till mattlig med hansyn till de
overlag triviala habitaterna vilka hyser en relativt l1ag fageltathet.

Ovriga stérningar
Under byggskedet uppstar stérningar framst av trafik till och fran omradet. Av det totala
antalet transporter utgér en mindre del transporter med langa och breda fordon, som

temporart kan orsaka framkomlighetsbesvar for den ordinarie vagtrafiken. For anlaggning av
nya vagar och forbattring av befintliga behdvs ytterligare transporter.

Under avvecklingsskedet behdvs transporter endast for bortforsling av verk och
kringutrustning.

Kemiska @mnen som kommer att anvandas under entreprenaden kan medfdra fara for
miljon. Entreprendren skall tillhandahalla en férteckning 6ver alla @mnen innan arbetet
paborjas.

Om is bildas pa en vinge registreras en obalans och vindkraftverket stannar. Issensorer
kdnner av nar det bildas is och stanger tillfalligt av verket. Nar isen har smalt bort startar
vindkraftverket igen.

Vindkraftverken utrustas med askskydd.

Vindkraftparken avvecklas nar dess tekniska och ekonomiska livstid ar éver. En avveckling
kommer att innefatta féljande:

e Torn, turbiner och rotorblad demonteras och fraktas ivag for atervinning.

e Bergfundament demonteras och fraktas ivag.

e Gravitationsfundament bilas ned till under markniva och tacks med anpassat
material for platsen.

e Kvarlamnade haligheter i marken fylls igen med lampligt material.

e Byggnader rivs och vagar aterstills. Ledningar under mark ligger kvar. Ovrigt
elmaterial demonteras och atervinns.

Markansprak
Tillfartsvagar och kraftkablar

Vid uppférandet av vindkraftparken kommer i storsta mojliga omfattning befintliga vagar att
anvandas men dven nya vagar kan beh6va anldggas for att komma fram till respektive
kraftverk. Dessa vagar kommer att anvandas dven under driftsskedet i samband med service
av vindkraftverken och for skotsel och tillgang till skogen och naturmiljon i 6vrigt. Pa vissa
avsnitt av de befintliga vdagarna kan det bli fragan om breddning och forstarkningsatgarder.
Kraftkablar kommer att forlaggas i mark och i storsta mojliga man langs vagar inom omradet.

Uppstéllningsytor

For varje kraftverk kommer markyta att tas i ansprak for fundament. Det tillkommer
markomrade for uppstallning av kranar i anldggnings- och nedmonteringsskedet samt vid
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underhall. Den mark som inte tas i direkt ansprak av vindkraftparken skall kunna brukas som
tidigare.

Stéllverk

Stallverk och mindre satellitstationer kommer att forlaggas inom omradet sa att minsta
mojliga intrang i kansliga naturmiljoer sker. Dessutom avses erforderliga riskférebyggande
atgarder att vidtas med tanke pa risken for omgivningspaverkan.

Paverkan pa vattendrag

Det kan det inte uteslutas att man maste anldgga nagon vag over vattendrag inom omradet
samt gora forstarkningsatgarder i anslutning till dessa 6vergangar. | vilken omfattning
atgarderna behovs avgors nar den slutliga placeringen av verken ar bestamd. Erforderlig
miljohdansyn kommer att vidtas.

Skador och oldgenheter till féljd av olyckor

Riskerna med vindkraftverk under drift ar generellt sett sma. Den storsta risken ar
nedfallande is fran rotorbladen. Placeringen av verken kommer att ske sa att eventuella
risker forebyggs for forbipasserande pa Bohusleden och pa den sddra vagen samt for de som
vistas vid badplatsen.

Transporter

Under anlaggningsskedet kommer antalet tunga transporter att vara stort. Under driften
kommer ddaremot transporterna till och fran omradet enbart utgoras av ett mindre antal
drifts- och underhallstransporter per ar.
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7. Upplagg av MKB

MKB — INNEHALLSFORTECKNING
SAMMANFATTNING
e Projektet
e Platsen
o Omfattning o utforande
e Dagens situation
e Paverkan pa manniskor och miljé
1 Inledning
2 Orientering
2.1 Verksamhetsutovare
2.2 Bakgrund till anmdlan
2.3 Avgransningar
3. Lokalisering av verksamheten
3.1 Verksamhetsomradet
3.2 Berord fastighet
3.3 Koordinater
3.4 Planférhallanden
3.5 Landskap och bebyggelse
4. Teknisk beskrivning
4.1 Fargsattning
4.2 Torn
4.3 Maskinhus
4.4 Rotor
4.5 HV - transformator
4.6 Fundament
4.7 Skuggurkoppling
4.8 Hinderbelysning
4.9 Anslutning
4.10 Vagar
5. Vindpotential och forvantad produktion
5.1 Vindpotential
5.2 Energiproduktion
6. Miljokonsekvenser
6.1 Riksintressen och skyddade omraden
6.2 Ljud och skuggor
6.3 Naturmiljo
6.4 Landskapsbild och kulturmiljo
6.5 Friluftsliv
6.6 Paverkan vid etablering drift och avveckling
7. Narhet till andra vindkraftverk
8. Kostnad for efterbehandling
9. Forslag till forsiktighetsmatt
10. Skadeforebyggande atgarder
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11. Uppfyllande av miljobalkens hansynsregler

11.1 bevisboérdan

11.2 Kunskapskravet

11.3 Forsiktighetsprincipen och basta majliga teknik (produktval).
11.4 Lokaliseringsprincipen

11.5 Hushallnings- och kretsloppsprincipen

11.6 Skadeansvaret
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